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Algebra 

1 Arithmetik 

1.1 Zahlen, Terme, Ordnungsrelationen 

1.1.1 Zahlenmengen   

 

1.1.2 Der Betrag einer Zahl 
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1.1.3 Terme  
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1.1.4 Polynome    

 

1.1.5 Ordnungsrelation 
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1.2 Addition, Subtraktion   

1.3 Multiplikation, Distributivgesetz, binomische und trinomische Formeln     

 

 

1.3.1 Faktorzerlegung  
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1.4 Division 

1.4.1 Erweitern und kürzen  

1.4.2 Addieren und subtrahieren    

1.4.3 Multiplizieren 
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1.4.4 Dividieren   

1.5 Potenzen 

1.5.1 Definition von 
na   

1.5.2 Addieren und subtrahieren von Potenzen 

 
 

1.5.3 Anwendung der Potenzsätze  

24

24
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1.5.4 Zehnerpotenzen  

1.6 Wurzeln 

1.6.1 Die Quadratwurzel  
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1.6.2 Definition von 
n a  und der Potenzdarstellung von 

n ma  
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1.6.3 Das Rechnen mit Wurzeln   

1.7 Logarithmen 

1.7.1 Zehnerlogarithmen (dekadische Logarithmen)   
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1.7.2 Logarithmen mit beliebiger Basis  
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1.7.3 Logarithmengesetze 

2 Gleichungen und Ungleichungen   
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2.1 Aussagen und Aussageformen 

2.1.1 Aussage  

2.1.2 Verknüpfung von Aussagen    
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2.1.3 Aussageformen   

 

2.1.4 Äquivalenz von Aussageformen 
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2.2 Lineare Gleichungen 
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2.3 Quadratische Gleichungen 

2.3.1 Definition  

2.3.2 Äquivalente und nicht äquivalente Umformungen 

 

2.3.3 Lösungsverfahren 

2.3.3.1 Sonderfälle 
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2.3.3.2 Allgemeine Fälle  

2.3.4 Textaufgaben 

2.3.5 Satz von Vieta  
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2.4 Besondere Gleichungstypen 

2.4.1 Bruchgleichungen  
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2.4.2 Wurzelgleichungen  
 

 
 

Wurzelgleichungen auflösen: 
 
− Definitionsmenge festlegen (Ausdruck unter der Wurzel muss ≥ 0 sein) 
− Wurzel isolieren (alleine auf einer Seite) 

(Bei einer Gleichung mit 2 oder 3 Wurzeln, 2 Wurzeln auf die gleiche Seite 
bringen) 

− quadrieren 
− Resultat in der Gleichung einsetzen und kontrollieren 

Beim Wurzelziehen zusätzliche Lösungen beachten! 
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2.4.3 Exponentialgleichungen 

 
 
 

- Wurzeln als Exponente schreiben 
- Wenn in der Gleichung keine Summen mehr vorhanden sind, kann auf beiden Seiten logarithmiert werden. 
- Manchmal  kommt man vor dem Logarithmieren auch mit einer Substitution weiter. 
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2.4.4 Logarithmische Gleichungen  
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Logarithmus auf eine Seite bringen und dann auf beiden Seiten exponieren (zur entsprechenden Basis). 
 
log  ⇒ 10Term 

ln ⇒ eTerm 
  
Beachte :  Das Exponieren einer Gleichung kann zu einer nicht äquivalenten Gleichung führen. Es können 

Scheinlösungen entstehen. Deshalb am Schluss die Resultate immer einsetzen und prüfen. 
 

2.5 Gleichungen mit mehreren Unbekannten 
 

2.5.1 Lineare Gleichungssysteme mit zwei Unbekannten 
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3 Funktionen    
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3.1 Kartesisches Koordinatensystem    

3.2 Lineare Funktionen   

baxy +=  

a: Steigung x > 1 Steigung 
x < 1 Senkung 

b: Verschiebung in Y-Richtung + nach oben 
- nach unten 
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3.2.1 Betragsfunktionen 

3.3 Quadratische Funktionen     
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( ) nmxay ++= 2  
 

a: Öffnung der Parabel 

a > 1 Verkleinerung der Öffnung, oben 
a = 1 Normalparabel oben 
0 < a < 1 Vergrösserung der Öffnung, oben 
a = 0 keine Parabel, lineare Funktion 
-1 < a < 0 Grössere Öffnung unten 
a = -1 Normalparabel unten 
a < -1 Verkleinerung der Öffnung, unten 

m: Verschiebung in X-Richtung m > 0 nach links 
m < 0 nach rechts 

n: Verschiebung in Y-Richtung n > 0 nach oben 
n < 0 nach unten  

Jede quadratische Funktion hat eine der folgenden Gleichungen:  
 
Grundform: y = ax2 + bx + c a, b, c ∈  R und a ≠ 0 
Scheitelform: y = a(x + m)2 + n a, m, n ∈  R und a ≠ 0 
Produktform: y = a(x + p)(x + q) a, p, q ∈  R und a ≠ 0 
 

•  In der Scheitelform ist der Scheitelpunkt ablesbar: S(-m ; n) 
•  In der Produktform sind die Nullstellen ablesbar: N1(-p ; 0) und N2(-q ; 0) 
•  Die Grundform wird aus der Scheitelform oder der Produktform gewonnen durch 
•  ausmultiplizieren. 
•  Die Produktform wird aus der Grundform oder der Scheitelform gewonnen durch 
•  faktorisieren. 
•  Die Scheitelform wird aus der Grundform gewonnen mit der Scheitelpunktformel. 

Graf 

 
•  Der Graf einer quadratischen Funktion ist eine Parabel. Ist der Parameter a = 1 so heisst der Graf 

Normalparabel. 
•  Der Scheitelpunkt S ist der tiefste (bzw. höchste) Punkt der Kurve. 
•  Die Parabel ist achsensymmetrisch zu einer Parallelen zur y-Achse durch den Scheitelpunkt. 
•  Die Nullstellen N1 und N2 sind die Schnittpunkte der Parabel mit der x-Achse. Die Funktionsgleichung wird für y 

= 0 aufgelöst. Wegen der Diskriminante (siehe quadratische Gleichungen) gibt es entweder keine, eine oder 2 
Nullstellen. 

•  Ist nur eine Nullstelle vorhanden, so ist diese identisch mit dem Scheitelpunkt. 
•  Sind 2 Nullstellen vorhanden, so ist die Symmetrieachse die Mittelsenkrechte der beiden Nullstellen. 
•  Die Parabel schneidet die y-Achse im Punkt P. Dieser hat die Koordinaten P(0 ; c) gemäss Grundform. 
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3.4 Potenzfunktionen 
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3.5 Polynomfunktionen   
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3.6 Rationale Funktionen   
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3.7 Umkehrfunktionen  

3.8 Wurzelfunktionen 
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3.9 Exponentialfunktionen  

 
 

Exponentialfunktion: duay cbx +⋅= +  
 
Logarithmusfunktion: ( ) dcbxay ++⋅= log  
 

c: Verschiebung in X-Richtung + links 
- rechts 

d: Verschiebung in Y-Richtung + nach oben 
- nach unten 

a: Öffnung der Kurve 
- Spiegelung an der x-Achse 
a > 1 Verkleinerung der Öffnung 
a < 1 Vergrösserung der Öffnung 

b: Öffnung der Kurve 
- Spiegelung an der y-Achse 
b > 1 Verkleinerung der Öffnung 
b < 1 Vergrösserung der Öffnung 
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W-Formel  :     K K
p

n

n

= ±





0 1

100
 

  
 K0 : Anfangswert    
 Kn : Endwert 
 p : Wachstum in % 
 n : Anzahl Wachstumsperioden 
 
aufgelöst nach p : 
 
 

p
K
K

nn= ± ⋅100 100
0
�  

 
 
aufgelöst nach n : 
 
 

n
K K

p
n=

−

±







log( ) log( )

log

0

1
100

 

 
Bemerkung : 
Wenn man den Zerfall berechnen will, muss man mit den unteren Vorzeichen rechnen.
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4 Anhang - Algebra 

4.1 Mengen und Elemente    

4.2 Teilmenge 
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4.3 Schnittmenge und Vereinigungsmenge  

4.4 Differenzmenge 
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4.5 Exakte Werte und Nähreungswerte   
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4.6 Absoluter und relativer Fehler   
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4.7 Rechnern mit Näherungswerten 

4.8 Rechnern mit Näherungswerten ohne Fehlerangabe 
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Geometrie 
 

5 Mathematische Symbole 
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6 Planimetrie 

6.1 Winkel 

6.1.1 Winkel an geschnittenen Parallelen, Winkel am Dreieck  
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6.1.2 Winkel am Kreis     
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6.2 Berechnungen am Dreieck und Viereck         
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6.2.1 Spezielle Dreiecke  

 

6.2.2 Weitere Formeln für die Fläche : 
  
Satz des Heron : ))()(( csbsassA −−−=  (s = halber Umfang) 
 

)sin(
2
1 α⋅= bcA  

 
 
 

( )h bc = ⋅sin α  

( )A a b a b= ⋅ − ⋅
1
2

2 2 2
�

�

�

�

 

 
 

6.2.3 Berechnung von Flächeninhalten und Abständen  

 

2 Seiten eingeschl. Winkel 

α 
A B 

C 

hc 

.

b a

c
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6.2.4 Tangentenabschnitte, Tangentenviereck  

 

6.3 Berechnungen am Kreis 

6.3.1 Kreis und Kreisring 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



54 Formelsammlung 
 

6.3.2 Das Bogenmass 

 
 

α 0° 30° 45° 60° 90° 180° 270° 360° 
b 0 π/6 π/4 π/3 π/2 π 3π/2 2π 

sin(α) 0 1/2 2/2 2/3 1 0 -1 0 
cos(α) 1 2/3  2/2 1/2 0 -1 0 1 
tan(α) 0 3/3  1 3  n.def 0 n.def 0 
cot(α) n.def 3  1 3/3 0 n.def 0 n.def 
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6.3.3 Der Sektor  

 
 

6.3.4 Das Segment  
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6.4 Diverse Formeln zum Kapitel Planimetrie  

6.4.1 Viereck 
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6.4.2 Winkelhalbierende   

 

6.4.3 Höhen   
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6.4.4 Mittellinien   

 

6.4.5 Mittelsenkrechten  
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6.4.6 Schwerlinien   
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6.4.7 Schwerlinien  
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6.5 Strahlensätze    
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6.6 Ähnliche Figuren 

6.6.1 Die zentrische Streckung   
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6.6.2 Ähnliche Figuren 
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6.6.3 Ähnliche Dreiecke  
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6.6.4 Ähnlichkeit am Kreis    

 

7 Trigonometrie 

7.1 Das rechtwinklige Dreieck       
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7.1.1 Die Arcusfunktion 

 

7.1.2 Aufgaben aus der Optik   
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7.1.3 Flächeninhalte eines Dreiecks 

 

7.1.4 Berechnungen am Kreis  

 

7.2 Das allgemeine Dreieck 

7.2.1 Definition der Winkelfunktionen für beliebige Winkel  
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7.2.2 Der Sinussatz 

 
 

 

7.2.3 Der Cosinussatz 

 

7.3 Goniometrie 

7.3.1 Beziehungen zwischen sin α, cos α und tan α    
 

 
 
 
 

( ) ( )a2cos1sin −=α  
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7.3.2 Additionstheoreme 

 

7.3.3 Funktionen des doppelten Winkels 
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7.3.4 Goniometrie Übersicht 
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7.4 Trigonometrie II 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 Stereometrie 

8.1 Beziehungen im Raum 

8.1.1 Lage von Punkten, Geraden und Ebenen im Raum    

sin 
sin( ) sin( )180� − =α α  für  0 90� �≤ <α  

sin( ) sin( )180� + = −α α  für  0 180� �< ≤α  
 
cos 
cos( ) cos( )180� − = −α α  für  0 90� �≤ <α  

cos( ) cos( )180� + = −α α  für  0 180� �< ≤α  
 
tan 
tan( ) tan( )90 90� �+ = − −α α  für  0 90� �< ≤α  

tan( ) tan180� + =α  für  α ∈ ] ; ] \ { }0 180 90� � �  

 
sin(x) : Intervall = 360° 
sin(2x) : Intervall = 180° 
sin(3x) : Intervall = 120° 
 
L = {... ; x - Intervall ; x ; x + Intervall ; x + 2 ⋅ Intervall ; ....} 
(je nach Grundmenge) 
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8.1.2 Winkel im Raum 
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8.1.3 Das Prisma 
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8.1.4 Pyramide und Pyramidenstumpf   
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8.1.5 Prismatoide 
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8.1.6 Reguläre Polyeder (Platonische Körper)       
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8.2 Krummflächig begrenzte Körper 

8.2.1 Der Kreiszylinder  
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8.2.2 Kreiskegel und Kreiskegelstumpf    

 
 

 

 



82 Formelsammlung 
 

8.2.3 Kugel und Kugelteile     
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8.2.4 Rotationskörper  

 

8.3 Ähnliche Körper 
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9 Vektorgeometrie 

9.1 Vektoren in Polarform  

 
 

9.2 Elementare Vektoroperationen  
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9.3 Vektoren in Komponentendarstellung    
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9.3.1 Dreidimensionale Vektoren   

 

9.4 Das Skalarprodukt   

 
 

1coscoscos 222 =++ γβα  
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9.5 Das Skalarprodukt II 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Das Skalarprodukt von zwei Vektoren ist eine reelle Zahl, kein Vektor. 
 

�

�

�

�

a b a b* cos( )= ⋅ ⋅ α  
 

Das Skalarprodukt von zwei aufeinander rechtwinkligen Vektoren ist 0. 
 
In Komponentendarstellung: 
 

�

�

a b
a
a
a

b
b
b

a b a b a b* =















∗
















= + +
1

2

3

1

2

3

1 1 2 2 3 3  

 
Nach cos(α) umgeformt: 
 

cos( )
*

α =
+ +

⋅
=

⋅
a b a b a b

a b
a b
a b

1 1 2 2 3 3
�

�

�

�

�

�  

 
Achtung:  
 

�a�a
�

b�

bα α
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9.6 Die Gerade  

 
 
 

9.7 Die Ebene 

9.7.1 Die Parameterdarstellung einer Ebene 
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9.7.2 Die Normalen einer Ebene 
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9.8 Berechnungen mit Gerade – Ebene und Ebene – Ebene    

9.8.1 Koordinatengleichung umwandeln zu Parametergleichung   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.8.2 Parametergleichung umwandeln zu Koordinatengleichung 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.8.3 Untersuchung Ebene <-> Gerade 

















+
















=
f
e
d

s
c
b
a

rg �:   
















+
















+


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











=
o
n
m

w
l
k
j

v
i
h
g

rE �:  

gegenüberstellen! 

wovlisfc
wnvkhseb
wmvjgsda

++=+
++=+
++=+

 berechnen für (t,v,w) 

 
 

Keine Lösung:  
Eg ||   

h und E sind Parallel 
 

Eine Lösung:  
Eg ∩        g schneidet E 

Durchstosspunkt 

















+
+
+

=
sfc
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D   D=
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
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
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Mehrere Lösungen: 
Eg ∈  

g ist auf E 

 
 

=−− czbyax     | auflösen nach x 

a
Mz

a
cy

a
bx ++=  | einsetzen in  

Parametergleichung 
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
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r�  | Matrix erstellen 

 

cif
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()zyts

 | rref() uns interessiert die letzte Zeile 

 

CBzAyx

CBA

=++
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9.8.4 Untersuchung Ebene <-> Ebene 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.8.5 Allgemein 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.8.6 Abstand Punkt-Ebene berechnen  
 

Koordinatengleichung gegenüberstellen 
•  Fall 1:  E1 = E2 

E1 ist gleich oder ein vielfaches von E2 
-> Die Ebenen sind IDENTISCH 

•  Fall 2:  E1 || E2 
Die linke Seite von E1 ist gleich oder ein vielfaches von E2 
Auf die rechte Seite trifft das nicht zu! 
-> Ebenen sind PARALLEL 

Fall 3:  E1 ∩ E2 
Die Gleichungen sind verschieden 
-> Die Ebenen SCHNEIDEN sich! 
 
gemeinsame Gerade muss mit einer Parametergleichung gesucht werden.  z. B. 
 

kndiynbyhxnax
kjziyhxE
dczbyaxE

+=+++
=++
=++

2
1

 

addieren E2 E1*n -|
cz) von fache-n minus(j |

neliminiere z Variable|

+>
=z  

    | nach y auflösen 

ibn
kdn

ibn
hxanxy

+
++

+
−=    | in E1 einsetzen 

dcz
ibn
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hxanxbax =+









+
++

+
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aixbhxz

+
−+

+
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
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�

 

Normalvektor  
















>−=++
c
b
a

dczbyaxvonn�  

Abstand eines Punktes  
222 cba

d
dczbyax

++
==++  

Winkel zwischen g und E  
21

21)sin(
un
un
��

��

⋅
⋅

=δ  

Winkel zwischen E1 und E2  
21

21)cos(
nn
nn
��

��

⋅
⋅

=δ  

( )
q

n r r
n
P A=

−� � �

�

*
 q = Abstand des Punktes von der Ebene  

�n  = Normalvektor 

 
�rP  = Vektor zum Punkt  

�rA  = Vektor zu einem beliebigen Punkt in der Ebene 
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10 Anhang – Geometrie 

10.1 Dimensionskontrolle 
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10.2 Der mathematische Lehrsatz    

10.2.1 Der Aufbau eines mathematischen Lehrsatzes 
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10.2.2 Wahre und falsche Implikationen 
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10.2.3 Die Umkehrung einer Implikation 
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