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2 IP-Rechnen mit Subnetting

IP Rechnen

1 Netzklassencodierung

Class Codierung Beginning IP Ending IP MNetsize Hostsize Mets Hosts Metmask

A IPEV PP 0.0.0.0 127.255.255.255  8hit 24 bit 128 16777216-2 255.0.0.0

B Taxxxdx 128000 1971.255.255.255 16 bit 16 bit B4 256= 65536-2 255.255.0.0
16128

C 10xxxxx  192.0.0.0 223.255.255.255 24bit  Bbit  32°256°= 255 255.255.255.0
2097152

D] T10xexx 224,000 239.255.255.0 Multicast

11110xxx 240.0.0.0 248255255 255 reserviert

Problem Adressverknappung durch nichtgenutzte Adressen

Abbildung 1: Netzklassencodierung

2 IP-Rechnen mit Subnetting

IP-Adresse
Subnetzmaske

IP-Adresse binar
Subnetzmaske binar
Broadcast-Adresse
Netzadresse

Erste Hostadresse (Beginn)
Letzte Hostadresse (Ende)

Anzahl Subnetze
Hosts pro Subnetz
IP-Adresse nach CIDR

141.45.16.130
255.255.252.0

Netzwerkadresse Hostadresse
10001101.007071101.00010000. 10000070
TTT1I1T111. 1111111111111 1 00.00000000
10001101.00101101.00010077.7717171711711

100011701.0070711017.00070000.00000000 -

100011017.001011017.00010000.00000001

100011701.007011017.00010077.777177110 -

-141.45.19.255
141.45.16.0
-141.45.16.1
141.45.19.254

6 Bits vom Hostanteil einer Class B Adresse = 2° = 64

10 Bits Hostanteil = 29 = 1024
141.45.16.130/22 - da 22 Bits im Netz-An

teil der Adresse

Abbildung 2: IP-Rechnen mit Subnetting
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Abbildung 3: Bits in Dezimal umrechnen
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3 Subnetz Bis zu Dezimal umrechnen
3 Subnetz Bis zu Dezimal umrechnen
Subnetz Bits Wert dezimal CIDR
0000 0000 0 0
| 000 0000 128 1
| |00 0000 192 2
| |10 0000 224 3
[]] 0000 240 4
[1]] |000 248 5
[111 1100 252 6
[T T11o 254 7
LTI 255 8
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4 Berechnen Broadcast und NetzID

4 Berechnen Broadcast und NetzID

Hier sieht man den sogenannten Subnetkuchen, dieser wird fiir jedes zusatzliche Subnetbit geteilt.

Wenn man nun den Bereich bestimmt, in welchem die Adresse liegt kann man ganz einfach die
Broadcast Adresse (ungerade) am Ende des Bereichs lesen und die Netz-ID (gerade) am Anfang des
Bereichs.

223/22 255/0 31/32
191/19 63/64
159/16 127/12 95/96

Ab vier Bits lasst sich der Kuchen jedoch nur schwer weiterteilten. Fir diese Problem gibt es die
nachste Methode das Schritte zdhlen.

Man fir die ersten drei Bits der Subnetzmaske den Bereich mit Hilfe des Kuchen fest und Beginnt
fiir die gesamte Anzahl Teilbits von unteren Anfang des Bereichs hinaufzuzahlen bis man den neu-
en genaueren Bereich des geteilten IP Oktetts findet.

In diesem Bereich definiert man genau gleich wie beim Kuchen die Broadcast und Netz-ID Adresse.
IBei Broadcast 1 minus rechnen, da ungerade!

Teilbits Schritte Berechnung Restliche Bits als Kommentar
Exponent zu 2

4 Bit Maske  16er Schritte 2°

5 Bit Maske  8er Schritte 2’

6 Bit Maske  4er Schritte 2’

7 Bit Maske  2er Schritte 2!

7 Bit Maske  ler-Schritte 2° Nicht notig, da Broadcast, Netz-ID und vergebene
IP Adresse die gleichen sind. Wird meistens fir IP
Vergabe durch Provider angewendet
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5 Beispiele

IP Rechnen

5 Beispiele
5.1 B-Netz mit 18er Maske

Bezeichnung

Binar

Adresse,  Bits,
Anzahl

Bemerkung

IP 180.170.160.55

Klasse B Definiert durch erstes Oktett in IP Adresse
Netzmaske 255.255.0.0 Definiert durch Klasse

Subnetzmaske 1.1.11000000.0 255.255.192.0

Alternative 18 Auslesbar aus der Anzahl Bits auf 1 in der

Schreibweise,
CIDR-Notation

Subnetzmaske

Hosts

Anzahl Nullen in Subnetzmaske als Expo-
nent zur Basis 2 minus 2, einmal fir
Broadcast Adressen und ein zweites Mal fiir
Netzadresse

Subnetze

Anzahl Bits der Subnetzmaske minus der
Anzahl der Bits der Netzmaske als Exponent
zur Basis 2

Netz ID: Sub-
netz

Plus IP (Host-
bits auf null)

1.1.1100°0000.0
1.1.1000°0000.0
1.1.1000°0000.0

180.170.128.0

Alle Host Bits auf null setzen

Broadcast

1.1.1100°0000.0
1.1.10111111.1
1.1.1011'1111.1

180.170.191.255

Alle Host Bits auf Eins setzen

Host-1D

0.0.0000°0000.0
1.1.10111111.1

0.0.0010'0000.00110111

0.0.32.55

IP-Adresse minus Netz-ID oder alle Subnetz
Bits und Netz Bits auf null setzen.
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5 Beispiele
5.2 A-Netz mit 19er Maske

Bezeichnung Binar Adresse, Bits, Bemerkung

Anzahl

IP 97.233.176.192

Klasse A Definiert durch erstes Oktett in IP Adresse

Netzmaske 255.0.0.0 Definiert durch Klasse

Subnetzmaske 255.255.224.0

Alternative 1.1.1110°0000.0 19 Auslesbar aus der Anzahl Bits auf 1 in der

Schreibweise,
CIDR-Notation

Subnetzmaske

Hosts 1.1.11100000.0 2722 Anzahl Nullen in Subnetzmaske als Expo-
nent zur Basis 2 minus 2, einmal fur
Broadcast Adressen und ein zweites Mal fur
Netzadresse

Subnetze 1.1.1110°0000.0 2t Anzahl Bits der Subnetzmaske minus der
Anzahl der Bits der Netzmaske als Exponent
zur Basis 2

Netz ID: 1.1110°1001.10100000.0 97.233.160.0 Alle Host Bits in IP auf null setzen

Broadcast 1.1110°1001.10111111.1 97.233.191.255 Alle Host Bits in IP auf Eins setzen

Host-ID 0.00000000.0001‘0000.1 0.0.16.192 IP-Adresse minus Netz-ID oder alle Subnetz
Bits und Netz Bits auf null setzen + IP.
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5 Beispiele

IP Rechnen

5.3 C-Netz mit 30er Maske

Bezeichnung

Binar

Adresse,  Bits,
Anzahl

Bemerkung

IP 195.149.87.178

Klasse C Definiert durch erstes Oktett in
IP Adresse

Netzmaske 255.0.0.0 Definiert durch Klasse

Subnetzmaske 255.255.255.252

Alternative 1.1.1.11111100 30 Auslesbar aus der Anzahl Bits

Schreibweise,
CIDR-Notation

auf 1 in der Subnetzmaske

Hosts

1.1.1.1111°1100

Anzahl Nullen in Subnetzmaske
als Exponent zur Basis 2 minus
2, einmal flUr Broadcast Adres-
sen und ein zweites Mal fir
Netzadresse

Subnetze

1.1.1.1111°1100

Anzahl Bits der Subnetzmaske
minus der Anzahl der Bits der
Netzmaske als Exponent zur Ba-
sis 2

Netz ID:

1.1.1.10110010

195.149.87.176

Alle Host Bits in IP auf null set-
zen

Broadcast

1.1.1.10110011

97.233.191.179

Alle Host Bits in IP auf Eins set-
zen

Host-1D

0.0.0.00000010

0.0.0.2

IP-Adresse minus Subnetz oder
alle Subnetz Bits auf null setzen
+|P.
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5 Beispiele

5.4 Klassenloses Netz mit 22er Maske

Bezeichnung Binar Adresse,  Bits, Bemerkung

Anzahl
IP 154.71.234.82.
Klasse 255.255.252.0 Definiert durch erstes Oktett in

IP Adresse

Netzmaske 255.255.0.0 Definiert durch Klasse
Subnetzmaske 255.255.255.252
Alternative 22 Auslesbar aus der Anzahl Bits
Schreibweise, auf 1 in der Subnetzmaske
CIDR-Notation
Hosts 2192 Anzahl Nullen in Subnetzmaske

als Exponent zur Basis 2 minus
2, einmal flUr Broadcast Adres-
sen und ein zweites Mal fir

Netzadresse
Subnetze 2° Anzahl Bits der Subnetzmaske
minus der Anzahl der Bits der
Netzmaske als Exponent zur Ba-
sis 2
Netz ID: 11111100 154.71.232.0 Alle Host Bits in IP auf null set-
11101000 zen
Broadcast 154.71.235.255 Alle Host Bits in IP auf Eins set-
zen
Host-ID 0.0.2.82 IP-Adresse minus Subnetz oder
alle Subnetz Bits auf null setzen
+|P.
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